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(57) Abstract 

The drive and braking arrangement for a motor vehicle 
comprises at least one electric motor (7) driving the vehicle de- 
pendently iipon the position of an accelerator pedal (1 1), a selec- 
tor (15) setting the direction of rotation of the electric motor (7) 
drive to forward or reverse and means (27) for ducting the vehi- 
cle's travelling speed. In order to control the braking force of a 
friction brake device (17) acting on at least one (9) of the vehicle's 
wheels there is a controlling element (23) which can be set to a 
braking position by an electronic control (25) if the accelerator 
pedal (1 1) is set to a driving position for longer than a predeter- 
mined period and at the same time the detected vehicle speed is 
zero and/or if the means (27) allocated to the control (25) detect 
an actual direction of movement of vehicle which is opposite to 
that set by the selector (15). 

(57) Zusammenfassung 

Die Antriebs- und Bremsanordnung ftlr ein Kraftfahrzeug umfafit wenigstens einen das Kraftfahrzeug abhSngig von der 
Einstellung eines Fahrpedals (11) antreibenden Elektromotor (7), eine die Antriebsdrehrichtung des Elektromotors (7) auf Vor- 
wfirtsfahrt Oder Rfickwartsfahrt einstellende Wahleinrichtung (15) und Mittel (27) zur Erfassung der Fahrgeschwindigkeit des 
Kraftfahrzeugs. Zai Steuening der Bremskraft einer auf zumindest ein Rad (9) des Kraftfahrzeugs wirkenden Reibungs-Bremsa- 
nordung (17) ist ein Stellantrieb (23) vorgesehen, der von einer elektronischen Steuerung (25) in eine Bremsstellung gesteuert 
wird, wenn das Fahipedal (11) ISnger als eine vorbestimmte Zeitspanne in eine Fahrstellung gestellt und zugleich die erfa&te 
Fahrgesdiwindigkeit null ist und/oder w&an der Steuerung (25) zugeordn^e Mittel (27) eine tats^chllche Bewegungsrichtung des 
Kraftfahrzeugs erfassen, die der an der Wfihieinrichtung (15) gew&hlten Fahrtrichtung entgegengesetzt ist 
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ANTRIEBS- UM) BREMSANORDNUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG 

Die Erflxidung betriff t eine Antriebs- und Bremsanordnung fiir 
ein Kraftfahrzeug, mnfassend wenigstens ein'?n das Kraftfahr- 
zajig abhMngig von der Einstellung eines Fahrpedals antreibenden 
Elektromotor, eine die Antriebsdrehrichtung des Elektromotors 
bzw. der Elektromotore einstellende Vorwarts-Riickwarts-Fahrt- 
richtungs-Wahleinrichtung, Mittel zur Erfassung der Fahrgeschwin- 
digkeit des Kraftfahrzeiogs und eine auf zrumindest ein Rc^ des 
Kraftfahrzeugs wirkende Reibungs-Bremsanordnung* 

BCraftfahrzeiige mit von Elektromotoren angetriebenen Radem, wie 
sie beispielsv'Bise aus "VDI-Berichte" , Nr. 878, 1991, Seiten 
611 his 622 bekannt sind, kdnnen auf einer ansteigenden Fahrbahn 
Sfanlich herkdnnnlichen Kraf tfahrzeijgen mit Automatikgetriebe durch 
Driicken des Fdhzrpedals mittels der £lektronK)tore am Zurlickrollen 
gehindert verden. Da die Elektromotore das Antriebsmoment , diirch 
das das Kraftfahrzeug am Zurlickrollen gehindert vird, im Stills tand 
aufbringen mlissen, flieBt ein vergleichsweise hoher Motorstrom, der 
zu tJberhitzung und ZerstOrung der Elektromotore ftihren kam. 

Aus der DE-A-32 38 196 ist es bekannt, Kraft fahrzexige mit automa- 
tischem Getriebe mittels einer automatischen F.eststellbremse am 
"Kriechen" im Leerlauf zu hindem. Die automatische Feststell- 
bremse umfaBt einen die Bremsanlage des Kraftfahrzeugs betMtigenden 
Stellantrieb, der in eine Bremsstellung gesteuert wird, wenn die 
Fahrgeschwindig^eit unterhalb eines nahe bei null liegenden Grenz- 
werts liegt und das Bremspedal und das Fahrpedal nicht betatigt 
sind. Die Feststellbremse wird wieder gelbst, wenn das Gaspedal 
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und/oder das Bremspedal betatigt wird. 

Weiterhin ist aus der DE 39 09 907 Al eine Feststellbreose fOr 
ein &af tfahrzeug mit herkBnnnLLcheni mechanischaa Antxiebsstrang 
bekannt, bei dem sich die Feststellhreme selbsttMtig in eine Brems- 
stellung brlngt. sobaM die tatsSchliche Raddrehrichtung nicht in 
flbereliistiinniung mit der gewahlten Fahrstufe des Schaltgetriebes 
steht. und die sich selbsttatig lOst, sobald die Raddrehrichtung 
mit der gewahlten Fahrstufe tibereinstimmt. Damit mxd eine Eomfort- 
steigerung erzielt, da die Feststellbremse ohne Zutun des Fahrers 
automatisch betatigt vird, d. h. geschlossen oder gelQst wird, 
sobald sich das Kraftfahrzeug in einer Park- oder Fahrsituation be- 
findet, die das SchlieOen bzw. Ofi&ien der Feststellbremse erfordert. 
Hxerzu ist das ICraf tfahrzeug ausgestattet mitr 

- Einem das Fahrzeug abhMngig von der Fahrpedalsteilung 
fiber ein Automatikschaltgetriebe antreibendem Verbremiuqgs- 
motor, 

- einer Vorwarts-BUckHarts-tMOeinrichtung, 

- Mitteln zur Erfassung der Fahrzeuggesctariiidigkeit, 

- einer auf die Rader einer Achse wirkenden Feststellbremse, 

- einem Stellantrieb zur Einstellnng der Bremskraft der Fest- 
stellbremse und 

- einer elektronischen Steuerung, die. den Stellantrieb in der oben 
bescbriebenen Weise betatigt. 



ERSATZBLAJT 



wo 93/1 1014 



PCT/DE92/00907 



3 

Bei diesem bekannten Fahrzeug ist keine Abhangigkeit der Beta- 
tigung der Feststellbremse von der Einstelliang des Fahrpedals 
vorgesehen. Ein besonderer Schutz des Antriebssystems ftir den 
Fall, daB das Fahrzeug beisplelsveise an einer Steigung liber das 
"Antriebsmcxnent des Antriebssystems, also motorisch Im S tills tand 
gehalten wird, ist nicht vorgesehen und auch nicht erforderlich. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Antriebs- und Bransanordnung 
fiir ein elektromotorisch angetriebenes Kraftfahrzeug anzugeben, 
die nicht nur die Bedienung des Kraf tfahrzeugs beim Anfahren an 
einer Steigung erleichtert, sondem auch die Gefahr einer Bescha- 
digung der Antriebsanordnung venneidet. 

Ausgehend von der eingangs erlMuterten Antriebs- \md Bremsanord- 
nung wird diese Aufgabe erfindungsgemMB dadurch gelOst, daB die 
Reibungs-Bremsanordnung einen die Bremskraft steuemden Stellan- 
trieb umfaBt md eine elektronische Steuerung den Stellantrieb 
in eine Bremsstellmg steuert, venn das Fahrpedal IMnger als eine 
vorbestijnmte Zeitspanne in eine Fahrstellung gestellt md zugleich 
die erfaBte Fahrgeschwindigkeit null ist, md/oder wenn der Steu- 
erung zugeordnete Mittel eine tatsMchliche Bewegungsrichtung des 
Kraf tfahrzeugs erfassen, die der an der WMhleinrichttmg gewShlten 
Fahrtrichtxmg entg^gengesetzt ist. 

Bei einer solchen Antriebs- und Brerasanordnung wird das Kraftfahrzeug 
in Fahrsitxiationen automatisch gebremst, die zu einer tJberlastung 
der Elektromotore fUhren kOnnen. Der Stellantrieb wird in seine 
Bremsstellung gestellt, wenn durch Bet^tigen des Fahrpedals die Elek- 
tromotore Im Stillstand eingeschaltet sind oder beim Zuriickrollen ein 
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der Drehrichtung entgegengesetztes Moment erzeugen. In 
beiden Fallen wird die Bedienung des Kraf tf ahrzeugs 
erleichtert. 

Die Bremse wird abhangig von der Fahrpedalstellung wieder 
gelost. Der Steuerung konnen hierzu Mittel zugeordnet 
sein, die ein von dem Elektromotor bzw. den Elektromato-. 
ren aufgebrachtes Antriebsmoment erfassen, wobei die 
Steuerung den stellantrieb in eine Bremslosestellung 
steuert, wenn das erfaBte Antriebsmoinent groOer als ein 
vorgegebener Wert ist. Auf diese Weise wird die Bremse 
erst dann gelost, wenn die Elektromotore ein ausreichend 
hohes iuitriebsmoment aufgebaut haben. 

Um moglichst komfortabel und ruckfrei an einer Steigung 
anfahren zu konnen, sind der Steuerung Mittel zugeordnet, 
die bei Fahrzeugstillstand Daten ermitteln, die ein von 
dem Elektromotor bzw. den Elektromotoren iro Stillstand 
aufgebrachtes Haltemoment reprasentieren und die die 
erinittelten Momentendaten in einem Datenspeicher spei- 
chem. 

Die Steuerung steuert den Stellantrieb in eine Bremslose- 
stellung, wenn an dem Fahrpedal ein Motormoment einge- 
stellt ist, das den gespeicherten Vfert des Haltemoments 
ubersteigt. Auch hier wird zweckmafligerweise das tatsach- 
lich von den Elektromotoren aufgebrachte Antriebsmoment 
erfaBt und mit dem gespeicherten Wert verglichen. 

SchlieBlich kann in einer weiteren Variante, durch die 
das zuruckrollen des Fahrzeugs beim Anfahren an einer 
Steigung verhindert werden kann, vorgesehen sein, daB die 
Steuerung den Stellantrieb lediglich dann in eine Brems- 
losestellung steuert, wenn das Fahrpedal in eine Fahr- 
steliung gestellt ist und die an dem Fahrtrichtungs- 
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Wahlschalter gewahlte Fahrtrichtung und die tatsachliche 
Bewegungsrichtung iibereinstinunen. Auch in dieser Variante 
wird sichergestellt, daB die Bremse erst dann gelost 
wird, wenn das von den Elektromotoren aufgebrachte An- 
triebsmoment grofier als das Bremsmoment ist. 

Fiar einen moglichst komf ortablen und ruckfreien Anfahr- 
vorgang kann vorgesehen sein, daB die Steuerung den 
Stellantrieb mit einer entsprechend einer vorbestimmten 
Kennlinie zeitabhangig und/oder abhangig von der Einstel- 
lung des Fahrpedals und/oder abhangig von einer Xnderung 
der Fahrgeschwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs sic.h andernden 
Stellgescbwindigkeit in eine Bremslosestellung steuert. 
Wird beispielsweise beim Anfahren die Stellgescbwindig- 
keit des Stellantriebs kontinuierlich erhoht, so kann 
ruckfrei angefahren werden, und zugleich wird die Brems- 
anordnung geschont. UbermaQig langes Schleifen der Bremse 
kann verhindert werden, wenn die Stellgescbwindigkeit mit 
zunehmender Auslenkung des Fahrpedals oder zunehmender 
Fahrgeschwindigkeit erhoht wird. 

Es ware denkbar, daB die Steuerung den Stellantrieb stets 
in die Stellung maximalen Bremsmoments stellt. Eine 
solche Betriebsweise sorgt zwar sicher fiir ein ausrei- 
chendes Bremsmoment, verkurzt aber ^inter Umstanden auf- 
grund der erhohten mechanischen Beanspruchung die Lebens- 
dauer des Stellglieds und der Bremsanordnung. In einer 
bevorzugten Ausgestaltung ist deshalb vorgesehen, daB der 
Steuerung Mittel zugeordnet sind, die bei Fahrzeugstil 1- 
stand Daten ermitteln, welche ein von dem Elektromotor 
bzw. den Elektromotoren im Stillstand auf gebrachtes 
Haltemoment und/oder ein an einer manuell betatigbaren 
Bedienungseinrichtung der Reibungs-Bremsanordnung einge- 
stelltes Bremsmoment reprasentieren und die die ermittel- 
ten Momentendaten in einem Datenspeicher speichern. Die 
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Steuerung steuert den Stellantrieb dann in eine Brems- 
stellung, in der das Bremsmoment der Reibungs-Bremsanord- 
nung gleich oder urn einen vorgegebenen Wert groBer als 
das den gespeicherten Momentendaten entsprechende Moment 
ist. Auf diese Weise wird an der Bremsanordnung nur das 
fur die jeweilige Fahrsituation erforderliche Bremsmoment 
eingestellt, was neben der geringeren ijiechanischen Bean- 
spruchung der Bremsanordnung und ihres Stellantriebs den 
vorteil hat, daS die Bremse beim Anfahren rascher gelost 
werden kann. 

Da nicht alle Fahrsituationen. es erlauben, beim Anhalten 
ein Bremsmoment zu ermitteln und zu speichern, ist in 
einer zweckmaBigen Variante vorgesehen, daB die Steuerung 
den Stellantrieb in eine vorbestimiate Bremsstellung 
steuert, in der das Bremsmoment kleiner als das maximale 
Bremsmoment der Reibungs-Bremsanordnung ist. Auch in 
dieser variante wird die Bremsanordnung vergleichsweise 
wenig mechanisch beansprucht und kann rascher gelSst 
werden.. 

Da sich die Bremswirkung der Bremsanordnung zeitabhangig 
andern kann, ist in einer bevorzugten Ausgestaltung 
vorgesehen, daB die Steuerung bei in diie Bremsstellung 
gesteuerter Reibungs-Bremsanordnung die Reibungs-Bremsan- 
ordnung in eine Stellung maxiroal«n Bremsmoments steuert, 
wenn in einer Ruhestellung des Fahrpedals die erfaflte 
Fahrgeschwindigkeit > 0 ist. Die maximale Bremswirkung 
wird auf diese Weise nur dann eingestellt, wenn sich das 
im normalen Betrieb eingestellte Bremsmoment als unzurei- 
chend erweisen sollte. Diese Betriebsweise ist insbeson- 
dere dann von Vorteil, wenn die Bremsanordnung zugleich 
als Parkbremse des Kraf tfahrzeugs ausgenutzt wird. 

Die MSglichkeit, das Kraftfahrzeug bei Stillstand automa- 
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tisch zu bremsen, kann fur eine Diebstahlsicherungsf unk- 
tion ausgenutzt werden, wenn der Steuerung auf Schliissel- 
geheimnisinformationen oder einen Schlussel ansprechende 
Berechtigungsprufmittel zugeordnet sind und die Steuerung 
desStellantrieb lediglich bei Berechtigung in eine 
Bremslosestellung steuert. Bei den Berechtigungspriifmit- 
teln kann es sich urn ein herkonunliches schliisselbetatig- 
tes Schlofl aber auch um einen Kartenleser oder eine 
Eingabetastatur fiir einen Kode handeln. 

Bei normalem Betrieb des Kraf tf ahrzeugs ist die Rate, mit 
der Bremszyklen der vorstehenden Art auf einanderfolgen, 
gering. Andererseits muB jedoch der Stellantrieb in der 
Lage sein, die Bremsanordnung rasch in ihre Bremsstel lung 
zu steilen, Um die Antriebsleistung des Stel lantriebs 
moglichst klein zu halten, ist deshalb zweckraafiigerweise 
vorgesehen, dafl dem Stellantrieb ein Energiespeicher , 
insbesondere ein Federspeicher oder ein Fluid-Druckspei- 
cher zugeordnet ist und der Stellantrieb die zur Einstel- 
lung der Bremsstel lung der Reibungs-Bremsanordnung erfor- 
derliche Energie aus dem Energiespeicher entn Tunt. Bei- 
spielsweise kann der Federspeicher des Stel lantriebs von 
einem vergleichsweise kleinen Elektromotor langsam aufge- 
zogen werden, Wird hingegen der Stellantrieb in die 
Bremsstellung gesteuert, so unterstutzt der Federspeicher 
den Auf zugsmotor. Die Verwendung eines mechanischen 
Energiespeichers hat daruberhinaus den Vorteil, daS die 
Bremsanordnung auch bei abgeschalteter Zundung servo- 
unterstiitzt in die Bremsstellung gestellt werden kann. 

Die zur Steuerung der Bremsanordnung benutzten Komponen- 
ten lassen sich zur Erhohung der Sicherheit des elektro- 
motorisch angetriebenen Kraf tf ahrzeugs gegen Fehlbedie- 
nungen ausnutzen. In einer zweckmafiigen Ausgestal tung ist 
hierzu vorgesehen, daQ eine die Antriebsdrehrichtung des 
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Elektromotors bzw. der Elektromotore einstellende Vor- 
warts-Ruckwarts-Fahrtrichtungs-Wahleinrichtung vorgesehen 
ist und daB Mittel vorgesehen sLnd, die auf eine Xnderung 
der Einstellung der Wahleinrichtung hin die Snderung der 
Antriebsdrehrichtung des Elektromotors bzw. der Elektro- 
motore erst nach Erfassen eines Fahrzeugstillstands 
und/oder nachdem die Steuerung den Stellantrieb in dxe 
Bremsstelliing gesteuert hat, zulassen. 

Die im vorstehenden erlauterte Reibungs-Bremsanordnung 
hat die Funktion einer Feststellbremse. Piese Funktion 
kaim dadurch erreicht werden, daB der Stellantrieb zu- 
satzlich auf die durch ein Bremspedal betatigbare Be- 
triebsbremse des Kraf tf ahrzeugs wirkt, Aus sicherheits- 
griinden kann es sich aber auch urn eine rusatzliche Brems- 
anordnung handeln, die sowohl manuell als auch inittels 
des stellantriebs betatigbar ist. Um den konstruktiven 
Aufwand moglichst gering zu balten, sind in einer Ausfuh- 
rungsform, bei welcher die Elektromotore gesonderte Rader 
des Kraftfahrzeugs antreiben, die Elektromotore jeweils 
fur sich zu einer Baueinheit mit Radbremsen der angetrie- 
benen Rader vereinigt. 

im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeichnung 
naher erlautert. Die Zeichnung zeigt ein Blockschaltbild 
einer erfindungsgemaBen Antriebs- und Bremsanordnung fur 
ein vierradgetriebenes Kraf tf ahrzeug . 

Das Kraf tf ahrzeug umfaBt eine Brennkraf tmaschine 1 mit 
einer daran angef lanschten Generatoranordnung 3, die uber 
eine elektronische Steuerung 5 Elektromotore. 7 an den 
einzelnen Radem 9 speist. Die . Steuerung 5 steuert einer- 
seits uber nicht naher dargestellte Stel lantriebe die 
Leistung der Brennkraf tmaschine 1 sowie die von der 
Generatoranordnung 3 den Elektromotoren 7 zugefuhrte 
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elektrische Leistung abhangig von der Einstellung eines 
Fahrpedals 11, dessen Einstellung von einem Positionssen- 
sor 13 erfaBt wird. Die Drehrichtung der Elektromotore 7 
und damit die Fahrtrichtung des Kraf tf ahrzeugs wird von 
einer manuell bedienbaren Wahleinrichtung 15 festgelegt, 
iiber die der Fahrer zwischen Vorwarts- oder Ruckwarts- 
fahrtrichtung ximschalten kann. liber das Fahrpedal 11 
bestimmt der Fahrer das von den Elektromotoren 7 an den 
einzelnen Radern 9 erzeugte Drehmoment und/oder die 
Drehzahl der Elektromotore 7. 

Die Elektromotore 7 bilden jeweils eine Baueinheit mit 
Radbremseinrichtungen 17 einer im librigen nicht naher 
dargestellten, iiber ein Bremspedal betatigbaren Betriebs- 
bremsanordnung des Kraf tf ahrzeugs . Auf einen Teil der 
Radbremsanordnungen 17, hier die der hinteren Rader 9, 
wirkt zusatzlich eine herkommliche Feststel Ibremsanord- 
nung, deren manuell betatigbarer Handbremshebel 19 iiber 
eine mechartische oder hydraulische Kraf tiibertragungsein- 
richtung 21 mit den Radbremsanordnungen 17 dieser Rader 9 
verbunden ist. Die Feststellbremsanordnung kann auf die 
Radbremsanordnungen 17 der Betriebsbremse wirken oder auf 
gesonderte Radbremsanordnungen. 

Ein Kraf tf ahrzeug der vorstehend erlauterten Art konnte 
an einer Stelgung auch im Stills tahd durch Betatigen des 
Fahrpedals 11 und ohne Betatigung der Betriebsbremse oder 
der Feststellbremse gehalten und am Zuriickrollen gehin- 
dert werden. Das im Stillstand von den Elektromotoren 7 
erzeugte Haltemoment fiihrt zu einer starken Erwarmung der 
Elektromotore 7 und unter Umstanden zu deren Zerstorung. 
Um die Elektromotore 7 im Stillstand von dem Haltemoment 
zu entlasten, sind den Radbremsanordnungen 17 entweder 
der Betriebsbremse oder der Feststellbremse Stellantriebe 
23 zugeordnet, die von einer Bremssteuerung ?5 gesteuert 
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werden. Die Bremssteuerung 25 spricht auf Informationen 
von an den Elektromotoren 7 bzw. den von den Elektromoto-. 
ren 7 angetriebenen Radern 9 angeordneten Sensqreri 27 an, 
die Daten uber die Drehzahl der Rader 9 und damit die 
Fahrgeschwindigkeit und/oder Daten iiber das von den 
Elektromotoren 7 aufgebrachte Antriebsdrehmoment lief em. 
Die Drehmomentdaten lassensich insbesondere aus der von 
den Elektromotoren 7 auf genommenen elektrischen.Leistung. 
errechnen, so daB diese Daten gegebenenf alls auch aus der 
Steuerung 5 zugefuhrt werden konnen. Die Bremssteuerung 
25 erfaSt das bei der Fahrgeschwindigkeit null von den 
Elektromotoren 7 aufgebrachte Haltemoment und stellt die 
Stellantriebe 23 auf ein Brerosmoment ein, das dem Halte- 
moment der Elektromotore 7 entspricht oder aus Sicher^ 
heitsgrunden dieses Haltemoment urn einen vorbestimmten 
Wert ubersteigt. Die Stellantriebe 23 werden jedoch erst 
dann in ihre Bremsstellung gestellt, wenn das Fahrpedal 
11 langer als eine vorbestimmte zeitsparine von beispiels- 
weise einer Sekunde und gleichzeitig andauerhdem Fahr- 
zeugstillstand gedruckt war. Die Daten des zuletzt erfefl- 
ten Haltemoments der Elektromotore 7 werden in einem 
Datenspeicher 29 gespeichert, worauf die Elektromotore 7 
trotz betatigtem Fahrpedal 11 abgeschaltet werden-. 

Zum Wiederanfahren muB das Fahrpedal 11 fiber die zuletzt 
eingestellte Stellung hinaus gedruckt werden und sich an 
den Elektromotoren 7 ein Drehmbment. aufbauen, .welches den 
im Datenspeicher 29 gespeicherten Wert ubersteigt. Die 
Bremssteuerung 25 steuert die Stellantriebe 23 in Brems- 
loserichtung, sobald das von den Elektromotoren 7 aufge- 
brachte jvntriebsmoment den gespeicherten Wert des Brems- 
moments ubersteigt. Die Bremse wird Jedoch entsprechend 
einer vorbestimmten Zeitfunktion gelost, mit der Folge, 
daa sich das Kraf tf ahrzeug zunachst geringf ug-ig. in Bewe- 
gung setzen kann. Dies ermoglicht es der Bremssteuerung 
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25, von den Sensoren 27 gelieferte Drehzahlinf ormationen , 
die auch Informationen uber die tatsachliche Drehrichtung 
der Elektromotore und damit Informationen iiber die tat- 
sachliche Bewegungsrichtung des Kraf tf ahrzeugs umfassen, 
mit Informationen fiber die an der Wahleinrichtung 15 
eingestellten Fahrtrichtung zu vergleichen. Die Brems-- 
steuerung 25 lost die Bremse lediglich dann weitergehend, 
wenn die tatsachliche Bewegungsrichtung mit der gewahlten 
Fahrtrichtung ubereinstimmt . Stimmen die tatsachliche 
Bewegungsrichtung und die gewahlte Fahrtrichtung nicht 
iiberein, so werden die Stellantriebe 23 erneut in Rich- 
tung Bremskraf terhohung gesteuert. Das Fahrzeug wird 
d£unit an einer Steigung am zuruckrollen gehindert. 

Die Geschwindigkeit^ mit der die Bremssteuerung 25 die 
Stellantriebe 23 in Bremslosestel lung steuert, kann von 
einer vorbestimmten zeitabhangigen Kennlinie abhangen und 
dariiber hinaus Oder alternativ auch proportional zur 
Betatigungsgeschwindigkeit des Fahrpedals 11 gesteuert 
warden. Durch Vorgabe der Bremslosegeschwindigkeit laBt 
sich der Anf ahrkomf ort erhohen und ein Anfahrruck vermei- 
den. 

Anders als bei herkommlichen Kraf tf ahrzeugen mit uber ein 
mechanisches Getriebe angetriebenen Radern, mufi das 
vorstehend erlauterte, elektromotorisch angetriebene 
Kraf tf ahrzeug beim Parken uber die Feststellbremse gz.gen 
ungewolltes Wegrollen gesichert werden. Die Bremssteue- 
rung 25 erlaubt einen automa tischen Parksicherungsbetrieb 
und steuert die Stellantriebe 23 in eine Bremsstellung, 
wenn die Sensoren 27 den Fahrreugstil Istand feststellen, 
zugleich der Positionssensor 13 erfaflt, dafl sich das 
Fahrpedal 11 in seiner nicht betatigten Ruhestellung 
befindet und dariiber hinaus ein bei 31 angedeutetes 
Ziindschlofi in seine Parkstel lung gestel 1 1 ist. Auch hier 
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steuert die Bremssteuerung 25 die Stellantriebe 23 in 
eine Stellung, in der das Eremsmoment gleich dem zuletzt 
von den Elektromotoren 7 auf gebrachten Haltemoment Lst, 
mindestens jedoch auf einen vorbestiniinten Bremsmomentwert. 
Der Bremsmomentwert wird zweckmaBigerweise so gewahlt, 
dafl er kleiner ist a Is das maximale Bremsmoraent der 
Bremsanordnungen 17, jedoch unter normalen Betrxebsum- 
standen ein sicheres Halten des Kraf tfahrzeugs gewahrlei- 
stet. Die Wahl eines Bremsmomentwerts kleiner als das 
maximale Bremsmoment erlaubt eine Verkurzung der Bremslq- 
sezeit und schont die Bremsanordnung. Stellt jedoch die 
Bremssteuerung 25 nachfolgend. an das Einstellea der 
Stellantriebe 23 fest, dafl das Kraf tf ahrzeug emeut zu 
rollen begxnnt, so werden die Stellantriebe 23 in die 
Stellung maximalen Bremsmoments gesteuert. Beim Anfahren 
wird wiederum der Stellantrieb nur dann vollstandig in 
die Brems loses tel lung gesteuert, wenn das yon den Elek- 
tromotoren 7 nach Betatigung des Fahrpedals 11 aufge- 
brachte Antriebsmoment den Wert des im Datenspeicher 29 
gespeicherten Bremsmoments ubersteigt oind die tatsach- 
liche Bewegungsrichtung des Kraf tfahrzeugs mit der an der 
Wahlanordnung 15 eingestellten Fahrtrtchtung uberein- 
stimmt. Die Brems losegeschwindigkeit kann auch hier 
zeltabhangig oder abhangig von der Fahrpedalstellung 
gesteuert werden. 

Das ZiindschloB 31 oder eine dem ZundscIiloB 31 zugeordnete 
Berechtigtingsprufeinrichtung 33, wie zum Beispiel ein 
Kodekartenlesegerat oder eine Kodeeingabetastatur kann 
zur Diebstahlsicherung des Kraf tfahrzeugs ausgenutzt 
werden, indem die Bremssteuerung 25 die fur das Parken in 
Bremsstellung gesteuerten Stellantriebe 23 nur dann in 
Bremslosestel lung steuert, wenn der zum ZiindschloB 31 
passende Zundschliissel benutzt oder die richtige Schlus- 
selgeheimnisinformation an dem Berechtigungspruf gerat 33 
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eingegeben wurde. 

Jeder der Stellantri 2be 23 umfaflt einen Energiespeicher 
35, beispielsweise einen Feder'^oeicher , der von einem 
nicht naher dargestellten Elektromotor des Stellantriebs 
23 beim Losen der Bremse oder auch zwischen aufeinander- 
folgenden Bremszyklen aufgezogen wird und die zum Betati- 
gen der Radbremsanordnungen 17 von dem Stellantrieb 23 
auf zubringende Kraft entweder vollstandig liefert oder 
den Stellantrieb 23 hierbei unterstiitzt. 

Um Fehlbedienungen der Fahrtrichtungs-Wahlanordnung 15 , 
beispielsweise unbeabsichtigten Richtungswechsel , auszu- 
schliefien, laflt die Steuerung 5 eine Drehrichtungsande- 
rung der Elektromotore 7 erst dann zu, wenn die Brems- 
steuerung 25 eine Fahrzeuggeschwindigkeit null erkannt 
und/oder die Stellantriebe 23 kurzzeitig in eine das 
Haltemoment aufbringende Bremsstellung gestellt wurden. 
Es versteht sich, dafi aus Sicherheitsgriinden bei Fahrge- 
schwindigkeiten > 0 die Stellantriebe 23 von der Brems- 
steuerung 25 nicht betatigbar sind, die Feststellbremse 
v-ielmehr nur auf die manuelle Betatigung des Handbremshe- 
bels 19 reagiert. 

Bei dem vorstehend erlauterten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung sind den Radbremsanordnungen 17 gesonderte 
Stellantriebe 23 zugeordnet, die unabhangig von den 
manuell betatigbaren Komponenten der Feststellbremse 
sind, um bei einem Ausfall der Elektronik oder der Ener- 
giebereitstellung oder der Stellantriebe 23 die Fest- 
stellbremse dennoch von Hand betatigen zu konnen. Gegebe- 
nenfalls kann aber auch mehreren Radbremsanordnungen 17 
ein gemeinsamer Stellantrieb zugeordnet sein, der bei 
geeigneter Gestaltung auch iiber die Kraf tiibertragungsmit- 
tel 21 auf die Radbremsanordnungen 17 wirken kann. Die 
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Stellantriebe 23 konnen gegebenenf al Is auch zur Unter- 
stutzung der Betriebsbremse herangezpgen werden, bei- 
spielsweise dann, wenn die Bremsleistung der Betriebs- 
bremse durch verschleifl oder Oberhitzuxxg. nacblassen 
sollte. 
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PATENTANSPRtJCUE 

1. Antriebs- und Bremsanordnung fUr ein Kraf tfahrzeug, umfassend 

- wenigstens einen das Kraf tfahrzeug abhSngig von der Ein- 
stellung eines Fahrpedals (11) antreibenden Motor (7), 

- eine die Antriebsdrehrichtung einstellende Vorwarts-RUck- 
warts-Wahleimichtung (15), 

- Mittel zur Erfassung der Fahrgeschwindigkeit des Kraft- 
f ahrzeugs , 

- eine au£ zumindest ein Rad (9) des Kraf tf ahrzeugs wirkende 
Reil>ungs-Breinsanordnung (17), 

- einen die Bremskraft der Reibxmgsbremsanordniing (17) steuem- 
den Stellantrieb (23) und 

- eine elektronische Steuerung (25), die den Stellantrieb (23) 
in eine Bremsstellimg steuert, wenn der Steuerung (25) zuge- 
ordnete Mittel (27) eine tatsachliche Bewegungsrichtung des 
ICraftf ahrzeugs erfassen, die der an der wahleinrichtung (15) 
gewahlten Fahrtrichtung entgegengesetzt ist, 

dadurch gekennzeichnet , daB der oder die das Kraf tfahrzeug an- 
treibenden Mo tore als Elektromotore (7) ausgebildet sind und daB 
die elektronische Steuerung (25) den Stellantrieb (23) auch dann 
in eine Brenisstellung steuert, wenn das Fahrpedal (11) ISnger als 
eine vorbestiirante Zeitspanne in eine Fahrstellung gestellt und 
zugleich die erfafite Fahrgeschwindigkeit null ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Steuerung (25) Mittel (27) zugeordnet sind, die ein von dem Elek- 
tirorootor (7) bzw. den Elektromotoren (7) aufgebrachtes Antriebs- 
moment erfassen und daB die Steuerung (25) den Stellantrieb (23) 
in eine BremsltJsestellung steuert, wenn das erfaBte Antriebsmo- 
ment grb'Ber als ein vorgegebener Wert ist. 
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3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn2ei<:h- 
net, daB der Steuerung (25) Mittel (27 > zugeordnet 
sind, die bei Fahrzeugstillstand Daten emtitteln, die 
ein von dem Elektromotor (7) bzw. den Elektromotoren 
(7) aufgebrachtes Haltemoment reprasentieren und die 
die ermittelten Momentendaten in einem Datenspeicher 
(29) speichern, und daB" die Steuerung (25) den Stell- 
antrieb (23) in eine Brems loses tel lung steuert, wenn 
an dem Fahrpedal (11) ein Motormoment eingestellt ist, 
das den gespeicherten Wert des Haltemoments ubersteigt. 

4. Anordnung nach eineia der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerung (25) den Stellan- 
trieb (23) lediglich dann in eine BremslSsestellung 
steuert, wenn das Fahrpedal (11) in eine Fahrstellung 
gestellt ist und die gewahlte Fahrtrichtung und die 
tatsachliche Bewegungsrichtung ubereittstimmen. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 b^is 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Steuerung (2S) den Stellan- 
trieb (23) mit einer entsprechend einer vorbestiinmten 
Kennlinie zeitabhangig und/oder abhangig von der 
Einstellung des Fahrpedals (11) und/oder abhangig von 
einer finderung der Fahrgeschwindigkeit des Kraftfahr- 
zeugs sich andernden stellgeschwindigkeit in eine 
Brems loses tel lung steuert. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerung (25) Mittel zugeord- 
net sind, die bei Fahrzeugstillstand Daten erraitteln, 
welche ein von dem Elektromotor (7) bzw. .den Elektro- 
motoren (7) aufgebrachtes Haltemoment und/oder ein an 
einer manuell betatigbaren Bedienungseinrichtung (19) 
der Reibungs-Bremsanordnung (17) eingesteiltes Brems- 
noment reprasentieren und die die ermittelten Momen- 
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tendaten in einem Datenspeicher (29) speichern, und 
dafl die Steuerung (25) den Stellantrieb (23) in eine 
Bremsstellung steuert, in der das Bremsmoment der 
Reibungs-Brerasanordnung (17) gleich oder grofler als 
das den gespeicherten Momentendaten entsprechende 
Moment ist. 

7. Anordnung nach Tmspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerung (25) den Stellantrieb (23) in eine 
Bremsstellung steuert, in der das Bremsmoment der 
Reibungs-Bremsanordnung (17) um einen vorbestimmten 
Wert groBer als das den gespeicherten Momentendaten 
entsprechende Moment ist, 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche l bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerung (25) den Stellan- 
trieb (23) in eine .vorbestimmte Bremsstellung steuert, 
in der das Bremsmoment kleiner als das maximale Brems- 
moment der Reibungs-Bremsa* :>rdnung (17) ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerung (25) bei in die 
Bremsstellung gesteuerter Reibungs-Bremsanordnung (17) 
die Reibungs-Bremsanordnung (17) in eine Stellung 
maximalen Bremsmoments steuert, wenn in einer Ruhe- 
stellung des Fahrpedals (11) die erfaBte Fahrgeschwin- 
digkeit grofler null ist, 

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Steuerung (25) auf Schliissel- 
geheimnisinformation oder einen Schliissel ansprechen- 
de Berechtigungsprufmittel (31, 33) zugeordnet sind 
und die Steuerung (25) den Stellantrieb (23) ledig- 
lich bei Berechtigung in eine Bremslosestellung 
steuert. 
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11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Stellantrieb (23) ein Ener- 
giespeicher (35) , insbesondere ein Federspeicher Oder 
eln riuid-Druckspeicher zugeordnet: isl: und der Stell- 
an'trleb (23) die zur Einstellung der Bremsstielluag 
der Relbungs'Brems anordnung (17) erforderllche Ener- 
gxe aus dem Energiespeicher (35) enliniinint. 

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine die Antriebsdrehrichtung des 
Elektromotors (7) bzw. der Elektromotore (7) einstel- 
lende Vorwarts-Ruckwarts-Fahrtrichtungs-Wahleinrich- 
-tung (15) vorgesehen ist und dafi Mlttel (25) vorgese- 
hen slnd, die auf eine Xnderung der Einstellung der 
Wahleinrich^ung (15) hln die Xnderung der Antriebs- 
drehrichtung des Elektromotors (7) bzv. der Elektro- 
motore (7) erst nach Erfassen eines Fahrzeugstill- 
stands und/oder nachdem die Steuerung den Stellan- 
trieb (23) in die Bremsstellurig gesteuert hat^ zulas- 
sen • 

13. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Elektromotore (7J gesonderte 
Rader (9) antreiben und zu einer Baueinheit mit 
Radbremsen (17) der angetrlebenen Rader (S) vereinigt 
sind. 
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siehe Seite II, Zeile 11 - Selte 12, Zeile 
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